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MO DRU

Kg thuat vô tuyën diên hién dai thâm nhâp vào tât cic ngành khoa hoc, kinh t6
quôc dân, van hda và dòi s6ng hàng ngày, là công cy dâc luc thüc dîy st/ tiGn b4 cia khoa
hoc và ky thuat.

MOt trong câc üng dung quan trpng nh5t cùa ky thuat vô tuy6n dien là truyên tin ttc

bòi s6ng dien tif düng trong quàng bâ và thông tin. Nhò cic thiët bi vô tuy6n diën, chüng
ta cd thê lién lac giüa mat dât vdi câc tàu thuyèn, may bay, tàu vü tru, hoac giüa cac hành
tinh

Truyèn tin tüc qua khoàng câch là nhiém vu chù yëu cùa ky thuat vô tuyën dien - Dd
là khoàng cach giüa nguòn tin và nai nhan tin. Khoàng câch dé' gùi tin hiëu cd thê khòng
dâng kë nhuf truyên câc Iénh tif khôi này dën khôi no cùa mây tinh hooc cd thê rât Ibn nhtt
giüa cac luc dia, hoac thông tin vü tru. Tin tüc cd thê gùi di bàng cap, dày dàn sdng h04c
trén không trung. Tin hiëu mang tin tüc cd thê truyèn dudi dang tttang tu hoac s6, nhtt
trên hình l, tin hiëu sô duqc truyên di tif nuiy t.inh nai gùi dën mây tinh nai nhan.

Kânh
thông fin

II inh l.

He thông thông tin vô tuyën dién nc5i chung gòm ctic khôi nhd trong hinii

Blêh doi
Mguôn "n thènh

hiêv d/ên

thu Gidi ma

Ïco JJO
chê ding hih

si -man

dei
Ttkh sing chon lec lin sô

tu éh

Hình 2



co Sd W thuy6t cüng nhd chüc nång cüa tüng kh6i trong he thöng tin trén

dugc trinh båy trong giåo trinh CO Sd truyön tin, giåo trinh LY thuyét mach (phÄn: Mach

khöng tuyén tinh) vä trong giåo trinh KY thu4t mach dien tü cüa Trubng Dai hec Båch

khoa Hä Néi.

Mét üng dung r6ng räi cüa cåc phucng phåp vö tuyén dien khöng düng büc xe s6ng

dien tif dÄn dén mot ngånh khoa hoc m6i lå vö tuyén dien tü (radioelectronics). Viéc phåt

trién réng räi cåc may tinh dien tü t6c dé cao dé tinh toån, diöu khién, ghi giü s6 lieu IA
thånh tVu 16n cüa ngänh vo tuyén dién tü. Cåc he th6ng xybecnétic giü vai trö quyét dinh

trong qua trinh diöu khién vä tv déng höa lå mét trong cåc Iinh vVC phät trién cüa vö

tuyén dien tü. Cåc thiét bi vö tuyén dien tü dugc düng réng räi drong nghién cüu y hoc:

phuc vu viec chän doån bénh vå trong viéc sån xuät cåc bé ph4n nhån teo hoec dung cu

düng dé' bü tung phån, hoec toån bé cåc chüc näng bi mät trong Cd thé con nguöi.

Töm lai, ting dung cüa vö tuyén dien tü rät da dang n6 dc5ng vai trö quan trong trong

sv ti6n bé cüa con nguöi trong hién tai cüng nhd tucng lai.

Trong ky thuåt vö tuyén dien hién dai, xét vé mat tin hiéu, dé truyén tin hieu trén

kénh thång tin, cåc tin hiéu dugc chia thänh cåc loqi nhl-f sau:

- tin hiéu lién tuc co' bién dé bät k) (h.3)

- tin hiéu duqc Iäy måu vdi giå tri bät k} (duqc gQi Iå tin hiéu rbi rac) (h.4).

- tin hiéu Iién tuc duqc lugng tü höa (h.5)

- tin hieu Iäy mhu duqc Iuqng tü höa (dugc goi Iå tin hieu sö) (h.6).

S(n)

Ilinh 4.

S(t)

n

Ilinh 5. Ilin/1 6

Trén hinh 7 IA so db phån 104i mech xü Ij tin hiéu lién tuc:

- Khi xü IY tin hiéu Iién tuc bång moch tuong tv (analog circuit), ta khöng can cho

tin hiéu qua bé bién ddi nåo cå.

- Khi xü 19 tin hiéu lién tuc bång mach röi rec (discrete circuit), can cho tin hieu qua

hai bé bién d6i: Iäy mau tin hieu d dÄu våo (sampled circuit), khöi phyc lei tin hiéu d dÄu

ra (synthesizing filter).
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làm thêm hai blfÔc nûn: bi6n ddi tin hiQu tt/dng tt/ g6 (AÏD converter), cd nghia là It.tqng

tù h6a và h6n ò dhu vào cùa moch s6; dhu ra cùa mach s6, ta thtgc hi4n bi6n ddi g6 

tridng t.« (DIA converter). toc là giAi mA.

LAY mâti

Mach tuong tu

Mach ròi rac Khôi phuc

Mach
DIA

I Tin hieu s6

Tin hiëu rè;i rac

Tin hiëu Iiên tuc

Tlình 7.

Ngày nay xù IY s6 tin hiëu duqc üng dyng manh më, không nhüng vi tinh chinh xéc
cao và linh hoat cùa nô mà còn do cac khà nâng duqc tao ra bdi su phât triên vü t:üo
cùa công nghë vi dien tù hiën dai.

Trong bê séch này chüng tôi chi ndi dén If thuyët mach tuang tu düng xù IY tin hiëu
tuang tv. Còn phàn xù IY tin hiëu s6 mòi cic ban xem d cu6n[xÜr LS' TÎN HIEU cùa cüng
tâc già. Cüng càn nh5n manh ràng mac dil công nghë vi dien tù phât tri6n manh mé mò ra
CAC khà nang s6 h6a toàn bê CAC thiët bi thông tin vô tuy6n diën, nhüng If thuyét mach
turong tu kinh dièn S'ân là IY thuyët co sd mà Sinh viên càn ném châc d6 cd thê ti6p thu dé
dàng ki6n thüc xù Ij tin hiëu s6 hoac tin hiéu ròi rac.

Xét vè quan diêm mach diëh, he th6ng vô tuyën dien bao gòm phàn Idn kiên
và mach tuyén tinh, và không tuy6n tinhl. Mach tuy6n tfnh lai duqc chia thành mach cd
thông s6 tap trung và mach cd thông s6 phân b6. Mach cd thông s6 tap trung gòm 
càm, tu dién, dién trd, còn Ioai mach sau gòm day dhn, 6ng s6ng, dung cu phét nAng
lurqng. LY thuy6t mach không dè cap dén mach cd thông s6 phân b6. Phàn mach này duqc
trinh bày trong giâo trinh "Siéu cao tàn".

LY thuy6t duqc giàng cho Sinh viên nàm thü 3 khoa Dien Vién thông
Fhoa Công nghë ThôngTin ban ngày và Tai chüc cùa CAC Truòng Dai hoc. Trong tùng phàn
cd mot s6 chuang Sinh viên cd thê dùng tham khào dê hiêu sau va mò rong kién thüc. Cu6i
mbi chuong cd bd sung bàiMp giài mAu và bài tap.

BO sâch .này duqc chia làm 3 tap.



Tap I: PhAn tieh moch dien tör, göm 10 chtfong.

Chuong thü nhfit gönl nhüng kh;ii co bån vö moch dien. Trong chtiong nhy, dua

ra dinh nghia cåc thöng s6 thu döng, Lic döng cia mach dien: dinh nghia vå bi6u di6n trö

khång VA dän nop cüa mach dien theo håln phüc cho cåc tåc déng di0u höa; dinh nghia

mach tuyön tinh, khöng tuyön tinh, cüng nhd dinh nghia moch tifdng h6, khöng tucjng h&,

dua ra cåc so dö tuong duong cia ngubn tuyén tinh.
Chuong thü hai, dö cåp dön Cäc dinh luat vå phtfdng phåp Cd bån phån tich mach

dien. Giöi thiéu phuong phäp phån tich mach dien theo cåc dinh luåt Kirchhoff, phlfong

phäp döng dien vöng, dien äp nüt, theo nguyén Iy; xép chbng, theo dinh l' Thévenin -

Norton (dinh ly; nguön tuong duong) trong miön tÄn sö (0, vä mi&n tän s6 phüc s.

Chuong thü ba gidi thiéu mot s6 mach don giån dudi tåc déng diöu höa. Trong
chuong näy, phän tich ky tinh chät mach dao fing don giån vä phüc top, Cüng cåc mach

rC, rL vå mach ghép hö cåm.
Tü chuong 4 dén cht-rong 10 lä cåc phucjng phåp vä thu4t toän phän tfch mach dien

tü tuyén tinh vä khöng tuyén tinh bång måy tfnh.
Chuong 4 gidi thiéu Cäc mö hinh Cd bån cüa mqc.h tuyén tinh vä khöng tuyén tinh,

bät bién, mot sö dinh I' vå dinh nghia t6ng quåt d6i vöi mach dien cd thöng s6 tap trung.

Chuang 5 phån tich mach tuyén tinh Cö thöng s6 tap trung, bät bién, tfch cvc trén

quan diém sü dung måy tinh. Trong chuong nåy, dua ra cåc khåi niem vä dinh IY töpö Cd

bån, cåc ma trän töpö, cåc dinh Iu4t Kirchhoff, phddng phåp döng dien vöng, dien äp nüt,

vét cåt sü dung ma tran töpö.
Chuang 6 dö cap dän phuong phåp dien äp nüt düng phån tfch mech dien khång

tuyén tinh (tu döng thånh lüp vä giåi phuoug trinh trén måy tfnh düng thu4t toån Newton

Raphson).

Chuang 7 gidi thiéu thuat toån thånh Iåp he phuong trinh h6n hqp cho mach n cüa

tuyén tinh, thuån trd trong trübng hqp khöng Cö vä cd ngubn diöu khi6n.

Cht-rong 8 nöi vö van dö phån tich mach tuyén tinh, bät bién theo he phuong trinh

treng thåi. Trong chuong nåy, dö cap d6n Sif thånh Iåp phuong trinh trong thåi cia mach

RLCM, mach tuy6n tinh tfch cVc vä cåc phuong trinh dÄu ra bång måy tinh.

Chuong 9 nöi dén cåch giåi cåc phuong trinh trang thåi bång phuong phåp s6.

Chitong 10 giÖi thiéu cåch thånh lüp phuong trinh trqng thåi cüa mach khång tuyén

tinh vä mach bién ddi theo thbi gian.

T4p 2: LY thuyét bön cVc vå üng dung, göm 4 chuong.

Chuong II gi6i thiéu cåch biéu dién håm moch trong mién tan sd phüc: sv phån b6

diém cuc vä diém khÖng cia häm mach vå dö thi Bode mot cång cu tién Iqi d6 Vé dac

tuyén bién d4 vä d4c tuyén pha cüa häm moch.

Chuong 12 giöi thiéu IY thuyét b6n cuc düng phån tich moch hai cüa vä trén co sö dö

cd thé' t6ng quåt höa cho moch n cüa. Chuong nåy dö cap dén b6n cvc tuyén tinh, tuong
h6: cåc he phuong trinh dac tinh cüa b6n cuc, cåc cåch n6i ghép nhiéu b6n cuc vdi nhau,

b6n cuc d6i xüng, b6n cuc cd tåi, cåc thöng s6 sdng, ma tran tån cia moch hai cüa vå

nhiéu cüa.

Chuong 13 gi6i thieu b6n cuc tuyén tinh, khång tuong h6. chuong nåy chüng
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tôi nhAc Igi ngubn khi6n, go db tttong dt.tcjng cóa b6n cuc tinh, không

h6. không hÔ bhn dUn trong chuong nhy Ih girator, 

biôn d6i trÔ Am (NIC), moch khuUch doi trnnzito, rnoch khuGch thuât 

Chuong 14 nôu tîng dung con bón cuc: d6 lim b6n cuc guy giAm, Mn cuc ph6i

trÔ vi moch IOC thn 86 rnoch IOC s6 dllcgc neu Ih IOC

K M, gbm IOC thông thfip, thông cno, thông dhi vh dâi.

Tâp 3: không tuyUn t[nh T6ng hqp tuyUn t[nh, gôm 5 chuung.

Chuong 15 trlnh bây he th6ng không tuyGn tlnh tron quan di6m quan hÔ giCta 

dÔng vi trôn th6ng nhy. Chuong nhy dô câp dUn rnÔt s6 phuong thông

dung phân tich he thông không tuyUn tfnh, bi6u ghn dóng cóa

th6ng 

Chuong 16 giói thiëu trinh không tinh cU bân nhtî giâi

chU, tin diôu biôn, pha, su han chU dao gu 6n

dinh dbng nhân thn, Chia thn.

ChUong 17 dao hôa, chuong trinh t[nh dn cia

he th6ng dao dÔng có xót tu k[ch cia mach

dao dÔng chU dÔ lâp, trinh iâp dao dÔng.

Trong ba chUdng sau chóng tôi c6 ghng Sl-'ta dÔi sU db ding tt bang

sU db ding tranzito va vi th{ch hqp vói ct ng nghÔ nay.

Chuung 18 trinh hay tÔng hqp tinh, thu dÔng. Chtttmg nây câp

tÔng 2 cuc LC, RC, GL t5ng hqp cda 

cvc, trong bân dën phuong phâp dat, phuung 

thuc LC, RC.

ChUUng : 9 giói thiôu phuong t6ng tÔng hqp tich cttc RC

Trong bÔ chuong 1, 2, 3, 14, 15, 16 git nÔi dung theo 

chuung trong hai tâp "Tin hô th6ng VTDF do PGS Phddng Xuân 

biën DC thich hop vói biën thôm bót mÔt chÓ trong l,

2, 3 thay sU dô diÔn tt bhng sU db tranzito 

thuât toân trong chuong 16. chuong con do PTS HO Anh 'IM}' biôn 

Mâc du có c6 trong viëc chinh Cho 

nhung châc không khói côn thi6u sót. mong ban doc góp y 

tôi tiUp tuc sta chta, bd sung.

tôi xin tô Idi on PTS Minh da dÔng viën

chóng tôi bÔ 
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