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MO DAU

Ky thuat vo tuyén dién hién dai tham nhap vao tit ca cdc nginh khoa hoe, kinh t&
quéc dan, van hoa va dui sdng hang ngay, 1a cong cu ddc luc thic ddy su tién bd clia khoa
hoc va ky thuat.

M6t trong cdce ing dung quan trong nhat ctia ky thuat vé tuyén dién la truyén tin tde
bdi song dién tu dung trong quang ba va thong tin. Nha cdc thiét bi vé tuyén dién, ching
ta co thé lién lac gitta mat dit vdi cac tiu thuyén, may bay, tau va tru, hoac giita cic hanh
tinh

Truyén tin tdc qua khodng cach la nhiém vu chi yéu cua ky thuat vo tuyén dién - Dd
la khodng céach gitta ngudn tin va noi nhan tin. Khoang cach dé gui tin hiéu cd thé khong
dang ké nhu truyén cac lénh ti khdi nay dén khdi no cia may tinh hodc o thé rdt I6n nhu
gita cac luc dia, hoac théng tin va tru. Tin tdc ed thé gii di bang cap, day din song hodc
trén khéng trung. Tin hiéu mang tin tdc co thé truyén dudi dang tudng tu hodc s, nhu
trén hinh 1, tin hiéu s6 duge truyén di tif may tinh noi giti dén mdy tinh noi nhan.
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Co sd 1y thuyét cing nhu chic nang cia ting khéi trong hé ‘thdng thong tin trén
duoc trinh bay trong gido trinh Co sd truy®n tin, gido trinh Ly thuyét mach (phin: Mach
khong tuyé&n tinh) va trong gido trinh Ky thudt mach dién ti clia Trudng Dai hoc Bach
khoa Ha Néi.

Mot Wng dung rong rai ctia cdc phuong phédp v6 tuyén dién khong dung bdc xa séng
dién tir ddn dén mot nganh khoa hoc méi 1a vo tuyén dién ti (radioelectronics). Viéc phat
tri€n rong rai cdc mdy tinh dién t téc dd cao d€ tinh toan, didu khién, ghi gid sé liéu la
thanh tuu 16n cia nganh v6 tuyén dién ti. Cac hé théng xybecnétic giir vai trd quyét dinh
trong qud trinh digu khi€n va tu déng hda la mét trong cdc linh vuc phat tri€n cua vo
tuyén dién tu. Cac thiét bi vo tuyén dién tit duge dung rong rii irong nghién cdu y hoc:
phuc vu viéc chdn doan bénh va trong viéc sdn xuit cdc by phan nhan tao hodc dung cu
dung dé bu tung phan, hoac toan bo cdc chie nang bi mat trong co thé con ngudi.

Tom lai, tng dung cla vd tuyén dién ti rit da dang nd déng vai tro quan trgng trong
su tién bé clia con ngudi trong hién tai cing nhu tuong lai. '

Trong ky thuat vé tuyén dién hién dai, xét v& mat tin hiéu, d€ truydn tin hiéu trén
kénh théng tin, cdc tin hiéu duge chia thanh céc loai nhu sau: j :

- tin hiéu lién tuc cd bién d¢ bat ky (h.3)

- tin hiéu duge |4y miu véi gid tri bat ky (duge goi l1a tin hiéu rai rac) (h.4).

- tin hiéu lién tuc duge lugng tit hoa (h.5)

- tin hiéu ldy miu dugc lugng tir héa (duge goi la tin hiéu s6) (h.6).
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- Khi xi Iy tin hiéu lién tue bAng mach s6 (digital circuit), so véi cAch xit Iy trén, cAn
lam thém hai bude nita: bién ddi tin hibu tuong ty — 86 (A/D) converter), cé nghia la lugng
ti hda va 86 hda & du vio cia mach 86; & dhu ra cia mach 86, ta thuc hién bidn dédi a6 ~

tuang tu (D/A converter), tic la gidi ma
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Hinh 7.

Ngay nay x ly s6 tin hiéu duge ing dung manh mé, khéng nhitng vi tinh chinh xdc
cao va linh hoat cia né ma con do cdc kha nang ducec tao ra bdi su phat trién vi bao
ctia cdng nghé vi dién t hién dai.

Trong bo sdch nay ching ti chi néi dén 1y thuyst mach tuong tu dung xi Iy tin hiéu
tuong ty. Con phAn xi Iy tin hi¢u s6 mdi cac ban xem & cudn!X1’ LY TiN HIEU S6 ctia cung
tac gia. Cing cin nh&n manh rang mac du cong nghé vi di¢n ti phat trién manh mé md ra
cdc kha nang s6 hda toan bg cac thiét bi thong tin v tuyén dién, nhung ly thuyét mach
tuong tu kinh di€n van la ly thuyét co sd ma sinh vién ciAn nidm chéc d&€ c6 the ti€p thu dé&
dang kién thic xi Iy tin hiéu s6 hoac tin hiéu rdi rac. : i

Xét vé quan diém mach dién, hé théng vo tuyén dién bao gdm phan 14n cdc cdu kién
va mach tuyén tinh, va khong tuyén tinh]’.'Mach tuyén tinh lai dude chia thanh mach cg
thong s6 t4p trung va mach cd théng s8 phan b6. Mach c6 thdng s6 tap trung gdm cic cudn
cdm, tu dién, dién trd, con loai mach sau gdm day din, Ong din song, dung cu phét nang
luong. Ly thuyét mach khong d& cap dén mach cd thong s6 phan bs. Phin mach ndy duge
trinh bay trong gido trinh "Siéu cao tan".

Ly thuyét mach duge  gidng cho sinh vién nam thd 3 khoa Dién ti- Vién thong
khoa Cong nghé Thong Tinban ngay va Tai chic cua cde Trudng Dai hoe. Trong ting phin
cd moét s6 chuong sinh vién c6 thé diung tham khao dé higu sau va md rdng kién thiec. Cusi
mbi chuong cd b8 sung bai tAp gidi miu va bai tap.

B0 sédch nay dugc chia lam 3 tap.
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Téap 1: Phan tich mach dién t, gdm 10 chuong.

Chuong thi nhat gdm nhiing khidi niém co ban v@é mach di¢n. Trong chuong nay, dua
ra dinh nghia cac thong s thu dong, tic dong cia mach dién: dinh nghia v bi€u dién trd
khdang va din nap cia mach dién theo ham phue cho cdc tdc dong didu hoa; dinh nghia
mach tuyén tinh, khong tuyén tinh, ciing nhy dinh nghia mach tuong hé, khong tuong hé;
dua ra cdc so dd tuong duong clia ngudn tuyén tinh.

Chuong thi hai, d& cap dén cdc dinh luat va phuong phdp co ban phan tich mach
dién. Gidi thiéu phuong phap phan tich mach dién theo céc dinh luat Kirchhoff, phuong
phap dong dién vong, dién ap nut, theo nguyén ly x&p chdng, theo dinh ly Thévenin -
Norton (dinh ly ngudn tuong duong) trong mién tin s w, va mién tin sé phuc s.

Chuong thu ba gigi thiéu mét s6 mach don gian duéi tac dong dieu hoa. Trong
chuong nay, phan tich ky tinh ch4t mach dao dong don gian va phie tap, cing cdc mach
rC, rL va mach ghép hd cam.

Tu chuong 4 dén chuong 10 la cdc phuong phdp va thuat todn phan tich mach dién
tu tuyén tinh va khéng tuyén tinh bing mdy tinh.

Chuong 4 gi6i thiéu cac mé hinh cd ban ctia mach tuy&n tinh va khong tuyén tinh,
bat bién, mi6t s6 dinh ly va dinh nghia tdng quat déi vdi mach dién co théng s6 tap trung.

Chuong 5 phan tich mach tuyén tinh cd théng s6 tap trung, bit bién, tich cyc trén
quan di€ém st dung may tinh. Trong chuong nay, dua ra cdc khdi niém va dinh ly topd co
ban, cdc ma tran topo, cdc dinh luat Kirchhoff, phuong phap dong dién vong, dién 4p nut,
vét cat st dung ma trin topo.

Chuong 6 dé cap dén phuong phap dién ap niat dung phan tich mach dién khéng
tuyén tinh (ty dong thanh lap va giai phuong trinh trén mdy tinh dung thuit todn Newton
— Raphson). '

Chuong 7 gidi thiéu thuat toan thanh lap hé phuong trinh hén hgp cho mach n clta

tuyén tinh, thuin trd trong trudng hop khong cd va cd ngudn diéu khién.
Chuong 8 ndi vé vdn dé phan tich mach tuyén tinh, bat bién theo hé phuong trinh
trang thai. Trong chuong nay, dé cap dén su thanh lap phuong trinh trang thai cia mach
RLCM, mach tuyén tinh tich cuc va cdc phuong trinh dau ra bang may tinh.

Chuong 9 ndi dén cach giai cdc phuong trinh trang théi bang phuong phép sé.

Chuong 10 gidi thiéu cach thanh lap phuong trinh trang théi cia mach khéng tuyén
tinh va mach bién déi theo thoi gian.

Tap 2: Ly thuyét bon cuc va dng dung, gdm 4 chuong.

Chuong 11 gidi thiéu cach biéu dién ham mach trong mién tan s8 phiic: sy phan b
diém cuc va di€m khéng ctia hAm mach va dd thi Bode — mot cong cu tién lgi d€ vé dac

! tuyén bién d¢ va dac tuyén pha cia ham mach.

Chuong 12 gi6i thiéu ly thuyét bén cyc dung phan tich mach hai cita va trén cd sd dé
¢6 thé tdng quat hoa cho mach n cita. Chuong nay dé cap dén bdn cyc tuyén tinh, tuong
hé: cdc hé phuong trinh dac tinh ctia bén cuc, cdc cdach néi ghép nhidu bén cyc v6i nhau,
b6n cuc di xing, bén cuc 6 tai, cdc théng s sdng, ma tran tan xa cia mach hai cla va
nhiéu cila. | ;

Chuong 13 gi6i thiéu bén cyc tuyén tinh, khong tuong hé. Trong chuong ndy ching




toi nhéc lai cdc ngudn ditu khifn, cic so db tuong duong olia bdn cyc tuyén tinh, khong
tuong hé. Céc mach khong twong hd duge ban dén trong chudng nay la mach girator, mach
bign ddi trd khang Am (NIC), mach khuéch dai tranzito, mach khuéch dai thuat todn.

Chudng 14 néu ing dung cta bén cvc: dung dé€ lam bén cye suy giam, bn cye phéi
hop trd khdang, va mach loe thn 86 = cdc mach loc thn 86 duge néu & day 1A cdc mach loe
loai K va M, gdm mach loc thong thiip, thong cao, thong dai va chin dai.

Tap 3: Mach khong tuyén tinh - Téng hyp mach tuyén tinh, gbm 5 chuong.

Chuong 15 trinh bay vé hé thong khong tuyén tinh trén quan diém quan hé giita céc
tdc dong va dap ing trén h¢ thong nay. Chuong nay deé chp dén mot 86 phuong phép thong
dung phén tich hé thong khong tuyén tinh, cdc cach bi€u dién gin ding déc tuyén V-A cia
hé théng nay.

Chuong 16 gidi thiéu nhitng qua trinh khéng tuyén tinh co ban nhu digu ché, giai
digu ché, cdc tin hiéu didu bién, diéu tan, ditu pha, su han ch€ cdc dao dong dién, su én
dinh ddng va 4p, nhén tan, chia tan.

Chuong 17 viét vé tao dao dong diéu hoa, chuong nay trinh bay tinh &n dinh clia
mach dién, c4c hé thdng mach tao dao dong cd phan hdi, xét dieu kién ty kich ciia mach
dién, mach tao dao dong & ché& do x4c lap, va qua trinh thiét idp dao dong.

Trong ba chuong sau ciing chiing t6i ¢ ging sita ddi cdc so dd dung dén dién ti bang
so db dung tranzito va vi mach dé thich hgp véi ct ng nghé hién nay.

Chuong 18 trinh bay vdn dé téng hgp mach tuyén tinh, thu dong. Chiring nay dé cap
dén vidn dé téng ho, wach 2 cuec LC, RC, GL va vdn dé tdng hop ham truy®a dat cia bén
cife, trong d6 ban nhigu dén cac phuong phép xdp xi ham truyén dat, va cdc phuong phap
thuc hién mach LC, RC.

Chuong 19 gidi thiéu phuong phéap t8ng quét tdng hop mack. tich cwe RC

Trong bd sach nay, chuong 1, 2, 3, 14, 15, 16 duoc git ndi dung chi yéu theo cic
chuong trong hai tap sach "Tin hiéu — Mach va hé théng VTD" do PGS Phuong Xuan Nhan
bién soan — DE thich hop véi bai giang, chi bién da thém bat mét vai chd trong chuong 1,
2, 3 va thay thé& cdc so dd dung mach dién tif bing so db dung tranzito vA mach khuéch dai
thuat toan trong chuong 16. Cac chuong con lai do PTS Hd Anh Ty bién soan.

Mac dit da ¢ nhitu ¢6 ging trong viéc hoan chinh ban thao cho 1an xudt ban nay,
nhung chéc khéng tranh khoi con nhigu thidu sét. R4t mong ban doc gdp y kién d& ching
t6i tiép tuc sia chita, b8 sung.

Chiing t6i xin bay t6 16i cAm on PTS Pham Minh Ha da phan bién, va dong vién
ching téi hoan thanh b siach nay.

Tédc gia




